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), 

 

 

 

,  

, 
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)  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
 65 . 57 ± 1,0 1%  

 
 

 

2,0 ±6,0 ±3,0 2,0 1,0%  

 

 
 

2,0%  
 
 

 

.65  125 
. 

76-114 ± 1,6 

.125  200 
. 

133-219 ± 2,0 

250 273 3,0 ±4,0 2,5 
300 325 ± 3,0 
350 377 
400 426 5,0 
500 530 ± 4,0 7,0 
600 630 6,0 
700 720 5,0 10,0 10,0 6,5 
800 820 

1000 1020 
1067 

± 5,0 

1200 1220 4,5 
 

 
3.5.6. ,  

 ( )  
 1), , , 

. 
 
3.5.7. ,  

,  6.  
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,  %  D ,  6,5 5,5 5,0 3,5 2,5 2,5 2,5 2,0 2,0 
 ( ),  %  

S ,  20 20 16 12 10 10 8 8 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

25 

 
 1468-060-91393666-2013 . . . 

     
     

 
 

 
 

3.5.8. : 

  1,5 DN  2,0 DN . 50 ; 
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 7  8  3  4. 
 

 7 
 

 DN  C,  

1 2 

 350 1,0±0,5 
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 8 
 

,   B,  

1 2 

15,0 < S  19,0 9±0,5 
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 Sn – ; 

 So –  ( ),  
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  – . 

 
3.5.11. ,  

 (  3 -  2  3). 
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3.5.13. , , 
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  15  –  2,5,7,9, 9.1 (  3); 
  15   –  3,6,8,10,10.1 (  3); 

  
 2,0 ,  (  2  3).  

 2,0 ,  
 (S)   (S )   1,5  (S/S 1,5),   

 (  3 -  5  6); 
 ,  

,  (S)  
(S )  1,5 (S/S >1,5),  

 3 -  7  8).  Sn  
 1,2  1,5  (1,2 Sn/S 1,5). 

 
; 

  1,5 
(S/S >1,5)  (  3 -  9  10). 

 Sn  1,2  1,5  
 (1,2 Sn/S 1,5). 

 
3.5.14 , , 

 4.  
 

: 
    

 11,12,14,15 (  4); 
  

: 
  15  –  12,15,17,19;21 (  4); 

  15  –  13,16,18,20,22 (  4); 
  (So)  

 (S )  2,0 ,  
 (  4 -  12  13).  

 2,0 ,  
 (So)   (S )   1,5  (So/S  1,5),   

 (  4 -  15  16);  
 DN 500  15 

 4); 
 ,  

,  (So)  
(S )  1,5 (So/S >1,5),  

 4 -  17  18).  Sn  
 1,2  1,5  (1,2 Sn/S 1,5).  

 
; 
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 1,5  (So/S >1,5)  

 (  4 -  19  20).  Sn  
 1,2  1,5  (1,2 Sn/S 1,5). 

3.5.15. : 

 ; 
 ; 

 ; 
  ( ); 

 ; 
 ; 

 . 
3.5.16. , , , , 

 0,2 ; ,  0,4  
    150 .  

3.5.17.  
 c  

,  
 3.2.6  3.2.7. . 

3.5.18. . 

3.5.19.  40 , ,  
,  ,  

 14782,  
 8 . 

3.5.20.  ( )  3,0 
 (30 ). 

3.5.21. , 
 1,3  II  III  1,5 -  

 I .  
  « , ,  

 «  « »  
» 1-01.05 -0038.  

 (  5DN 
 6,3 ),  

 ( ) , : 

R
D
S ,2 min

        
 (2)  
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: 
Smin –  ( )  

, ; 
R –  , 

, ; 
D  – , .  
D  =  D  - 2Smin – ,  (  

); 
 

   20 
 = 1,5* . 

 
3.6.  
 
3.6.1.  5  

 9. 

 
 

.5  90º, 60º, 45º  30º 
 
3.6.2.  

. 
 

3.6.3.  
 30 % ,  – 15 

% . ,  
, . 

 
3.6.4. . 
 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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3.6.5.  
 ±3,5 %. 

 9 
   1,5DN 

 
, D , 

 
 

, DN 

 
, R, 

 

 L, ,  
 

90  60  45  30  
1 2 3 4 5 6 7 

57 50 75 75 43 30 20 
76 65 100 100 57 41 28 
89 80 120 120 69 50 32 
114 100 150 150 87 62 40 

159,168 150 225 225 130 93 60 
219 200 300 300 173 124 80 
273 250 375 375 217 155 100 
325 300 450 450 260 186 120 
377 350 525 525 303 217 140 
426 400 600 600 346 248 161 
530 500 750 750 433 310 201 
630 600 900 900 519 373 241 
720 700 1000 1000 577 414 268 
820 800 1200 1200 693 497 321 

1020, 1067 1000 1500 1500 866 621 402 
1220 1200 1800 1800 1039 746 482 

: 

 
. 

 
3.6.6.  ( )  6.  

 ( )   h1,  ,   (3),   
 0,03 D .  l  15 h1. 

 
h1 = (D2+D4)/2-D3  (3) 

 

 
.6  ( )  

 
 
 
3.7. ,  

 
 
3.7.1. ,  

,  7  10.  
 

 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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 10 
,  

 
, 

,  
 

, 
DN,  

, ,  DN 

1,5 
DN 

2,0 
DN 

2,5 
DN 

3,0 
DN 

3,5 
DN 

4,0 
DN 

5,0 
DN 

6,0 
DN 

7,0 
DN 

8,5 
DN 

10 
DN 

16 
DN 20 DN 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
219 200 300 400 500 600 700 800 1000 1200 1400 1700 2000 3200 4000 
273 250 375 500 600 750 900 1000 1250 1500 1800 2100 2500 4000 5000 
325 300 450 600 750 900 1050 1200 1500 1800 2100 2500 3000 4800 6000 
377 350 525 700 900 1050 1250 1400 1750 2100 2500 3000 3500 5600 7000 
426 400 600 800 1000 1200 1400 1600 2000 2400 2800 3400 4000 6400 8000 

530, 508 500 750 1000 1250 1500 1800 2000 2500 3000 3500 4200 5000 8000 10000 
630 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 3000 3600 4200 5100 6000 9600 12000 
720 700 1000 1400 1800 2000 2500 2800 3500 4200 5000 6000 7000  - 
820 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 4000 4800 5600 6800 8000 - - 

1020, 1067 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 5000 6000 7000 8500  10000 - - 
1220 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 6000 7200 8400  10200  12000 - - 

 
3.7.2.  

.  L  L1  200 . 
 
3.7.3.  

 10,  
. 

 
3.7.4.  S  

 
,  

.  
 
3.7.5. , , 

: 

  
,  

 (2),  3.5.21. , 
 3.2.6 – 3.2.7. 

; 
  

 
. 

 
. 

 
3.7.6.  3º  

 1º.  ±20'. 
 
3.7.7.  

, ,  
. 

 
3.7.8.  

,  6. 
 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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3.7.9.  
,  6. 

 
3.7.10.  . 
 
3.7.11.   ( ) ,  

 1, , . 
 
3.7.12.  
2,0 .  ± 
20'. 
 
3.7.13.   

  7).  
 1/15 . 

 
 

.7  
 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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3.7.14.  : 
  1,5 DN  2,0 DN   ±50 ; 

  2,5 DN  7,0 DN   ±100 ; 
  7,5 DN   ±200 . 

 
3.7.15.    (  7)   

 a .  
 5  DN   650   

  1. 
 
L -  L1 - : 
 

 +L   (4); 
 

=  +L1   (5). 
 

 
,  50 .  ±50 . 

 
  : 

2
tgRa ,  (6) 

: 
R – , ; 

 – , . 
 
3.7.16.  .  

: 
  ( )  10 ,  

 30  (  8); 
  ( , .)  

6   3   (  8);  
 

. 
 
3.7.17.  . 
 
3.7.18.  : 

 ; 

 ; 
 ; 

 . 
 

 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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.8  
 

: 
 – ; 
 – .  

 
3.7.19.   

 11.  
. 

 
 11 

 
  

1 2 

 ±3,0  
 ±25  

 ±10 % 
 ±15  

 
 
3.8. , 

 
 
3.8.1.  

 
. 

 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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3.8.2.  
,  9  12.  

 
 12 

 

 DN  R,  ,  

1 2 3 

50, 80 15 1-90 
100, 150 15 1-45 

200, 250, 300 15 1-27 
350 20 1-27 
400 20 1-21 
500 25 1-18 
600 35 1-18 

700, 800 35 1-9 
1000 40 1-9 
1200 60 1-6 

 

 
. 9  

 
: 

 DN –  (  
), ; 

 S –  ( ), ; 

 R –  ( ), ; 
  –  ( ), ; 

 L1 –  (  
, ), . 

 
3.8.3.                    

 1º. 
3.8.4.  ± 20'. 
 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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3.8.5.  

. 
 
3.8.6.  15 DN. 
 
3.8.7.   

 L, 
, : 

 

DL
180

)(40
 (7) 

: 

 D  – , ; 

  – , ; 

  – , . 
 
3.8.8.  

.

 
 
3.8.9.  

. 
 
3.8.10.  

 
. 

 
3.8.11.  1000 , , 

, . 
 
 
 
3.9.  

 
 
3.9.1. ,  

 10  13, 14. 
 

 

 

 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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. 10  
 
3.9.2.  

 (  
). 

3.9.3.  S  S1  
 3.2.6 - 3.2.7. 

3.9.4. ,  
: 

 DN 57 - 1 ; 

 DN 76-114 – 1,5 ; 
 DN 159-219 – 2,0 ; 

 DN 273 – 3,0 ; 
 DN 325-426 – 4,0 ; 

 DN 500-1000 – 5,0 . 
 ( )  

. 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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3.9.5.  r  
 DN 500  0,1  

 d.  h  
 r. 

3.9.6. , ,  
 H1  13.  

 13  
 

 
 

 
 DN 

 
 DN 

, 
 

150 200 250 300 350 400 500 600 700 800 1000 1200 L H H1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

500 

 - - - - - - - - - - - 215 365 630 
-  - - - - - - - - - - 215 365 630 
- -  - - - - - - - - - 250 365 630 
- - -  - - - - - - - - 300 365 630 
- - - -  - - - - - - - 340 365 630 
- - - - -  - - - - - - 390 365 630 
- - - - - -  - - - - - 425 365 630 

600 

 - - - - - - - - - - - 260 365 630 
-  - - - - - - - - - - 260 365 630 
- -  - - - - - - - - - 260 365 630 
- - -  - - - - - - - - 300 415 680 
- - - -  - - - - - - - 340 415 680 
- - - - -  - - - - - - 390 415 680 
- - - - - -  - - - - - 480 435 700 
- - - - - - -  - - - - 515 435 700 

700 

 - - - - - - - - - - - 260 400 650 
-  - - - - - - - - - - 260 400 650 
- -  - - - - - - - - - 300 460 720 
- - -  - - - - - - - - 300 460 720 
- - - -  - - - - - - - 340 460 720 
- - - - -  - - - - - - 390 460 720 
- - - - - -  - - - - - 480 460 720 
- - - - - - -  - - - - 580 480 740 
- - - - - - - -  - - - 580 500 760 

800 

 - - - - - - - - - - - 240 450 770 
-  - - - - - - - - - - 300 450 770 
- -  - - - - - - - - - 320 510 770 
- - -  - - - - - - - - 330 510 770 
- - - -  - - - - - - - 340 510 770 
- - - - -  - - - - - - 390 510 770 
- - - - - -  - - - - - 480 510 770 
- - - - - - -  - - - - 580 530 790 
- - - - - - - -  - - - 650 550 810 
- - - - - - - - - x - - 700 570 830 

1000 

 - - - - - - - - - - - 280 550 860 
-  - - - - - - - - - - 340 550 860 
- -  - - - - - - - - - 360 610 870 
- - -  - - - - - - - - 410 610 870 
- - - -  - - - - - - - 410 610 870 
- - - - -  - - - - - - 410 610 870 
- - - - - -  - - - - - 480 610 870 
- - - - - - -  - - - - 580 630 890 
- - - - - - - -  - - - 650 650 910 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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3.9.7.  DN 500  
 r :  

 DN 50  DN 100 – 5,0 ; 
 DN 125 – 6,0 ;  

 DN 150 – 8,0 ;  
 DN 200 – 10,0 ; 

 DN 250 – 12,0 ;  
 DN 300, DN 350 – 15,0 ;  

 DN 400– 18,0 . 
 

 14 
 

 
 

 
 

 D  
 

,  
 

57 76 89 114 159 219 273 325 377 426 L  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
57  - - - - - - - - - 50 45 
76   - - - - - - - - 65 60 
89    - - - - - - - 80 70 

114     - - - - - - 100 80 
133 - -   - - - - - - 110 95 
159  -    - - - - - 130 110 
168  -    - - - - - 130 110(360) 
219 - -     - - - - 160 140(390) 
273 - -      - - - 190 175(425) 
325 - - -      - - 220 200(450) 
377 - - - -      - 240 225 
426 - - -        270 250(500) 

: 

1. . 

2. . 
 
3.9.8.  

 250 . 
 
3.9.9. : 

 ,  
 H (  10  13); 

 , . 
 
 
3.10.  
 
3.10.1.   

,  11  15. 
 
3.10.2.   S  S1  (  

)    
3.2.6. -3.2.7. .  



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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. 

 

 
.11  

 
3.10.3.  . 
 
3.10.4.   9,8 .  

 
   0,9  

 4,0 .  
 
3.10.5.  ,  

,  
,  250 . 

 
3.10.6.   L  

. 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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 15 
 

 
 
 DN 

 
 DN 

 
,  

150 200 250 300 350 400 500 600 700 800 L H 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

300 

1,5 - - - - - - - - - 250 415 
- 1,57 - - - - - - - - 250 415 
- - 1,61 - - - - - - - 250 415 
- - - 1,62 - - - - - - 300 415 

350 

1,46 - - - - - - - - - 250 440 
- 1,53 - - - - - - - - 250 440 
- - 1,59 - - - - - - - 250 440 
- - - 1,61 - - - - - - 300 440 
- - - - 1,62 - - - - - 350 440 

400 

1,42 - - - - - - - - - 250 465 
- 1,51 - - - - - - - - 250 465 
- - 1,55 - - - - - - - 250 465 
- - - 1,59 - - - - - - 300 465 
- - - - 1,61 - - - - - 350 465 
- - - - - 1,62 - - - - 400 465 

500 

1,29 - - - - - - - - - 250 515 
- 1,45 - - - - - - - - 250 515 
- - 1,51 - - - - - - - 250 515 
- - - 1,54 - - - - - - 300 530 
- - - - 1,58 - - - - - 350 530 
- - - - - 1,6 - - - - 400 530 
- - - - - - 1,62 - - - 450 550 

600 

1,19 - - - - - - - - - 250 565 
- 1,38 - - - - - - - - 250 565 
- - 1,47 - - - - - - - 250 565 
- - - 1,51 - - - - - - 300 570 
- - - - 1,54 - - - - - 350 570 
- - - - - 1,57 - - - - 400 570 
- - - - - - 1,61 - - - 450 570 
- - - - - - - 1,62 - - 550 570 

700 

1,15 - - - - - - - - - 250 610 
- 1,3 - - - - - - - - 250 610 
- - 1,43 - - - - - - - 250 610 
- - - 1,48 - - - - - - 300 610 
- - - - 1,51 - - - - - 350 610 
- - - - - 1,53 - - - - 400 615 
- - - - - - 1,59 - - - 450 615 
- - - - - - - 1,61 - - 550 615 
- - - - - - - - 1 , 6 2 - 550 615 

800 

1,07 - - - - - - - - - 325 660 
- 1,19 - - - - - - - - 325 660 
- - 1,3 - - - - - - - 325 660 
- - - 1,4 - - - - - - 325 660 
- - - - 1,5 - - - - - 375 660 
- - - - - 1,57 - - - - 425 660 
- - - - - - 1,58 - - - 530 675 
- - - - - - - 1,59 - - 630 725 
- - - - - - - - 1,6 - 720 770 
- - - - - - - - - 1,62 820 820 

: 

 
. 

 
 

3.11.  
 
3.11.1  

 16  12. 
 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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 16 
 

 
 

 
 DN,  

 
 L, 

, 
 

 
 

B, 
,  

 
 

 
 

, , 
 

 
,  
, . 

1 2 3 4 5 
200 8 100 100 1 
300 8 100 100 2 
400 8 110 110 3 
500 10 125 130 3 
600 10 140 150 3 
700 12 140 150 4 
800 12 150 160 4 
1000 15 160 170 5 
1050 16 170 180 5 
1200 18 170 180 6 

 

 
.32  

 
: 

  – ;  
  – ;  

  – ;  
 
 

 L – ; 

 1 – ; 
 2 – ; 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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 3 -  ( );  
 4 –  ( ).  

 
3.11.2.   ( )  

, . 
   0,46. 

 
3.11.3. , ,  

 
16. 
 
3.11.4.  ( ,  

)  
.  

,  2  
800  ,   5   

 1000 . . 
 
3.11.5.  

.   
 
3.11.6.  

 20 . 
 
3.11.7 .  

, , 
 2 .  

. 
 
3.11.8.  

. 
 
3.11.9. ,  

,  
 45º  1-3 .  

, , 
 

 60º  1-3 . 
. 

 
3.11.10.  

,  ,  ,   
:  

 ( )  
, ,  

,  35 . 
 

3.11.11.  
,   

. 
 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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3.11.12.  
,  

.  
. 

 
3.11.13.  

, ,  3-  
 30 . 

 
3.11.14.  

,  
 

. 
 
 
3.12.  
 
3.12.1.  13  17, 18. 
 

 

 
 

 
 

 
 
 

.43 ,  
 
 

 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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: 
 D  – , ; 

  – , ; 
 L – , ; 

 S, S1 – , ; 
  - , ; 

 R  r - , . 
 

 17 
 

 
 

, DN 

, DN 
40 50 65 80 100 125 150 200 250 300 350 400 

 L,  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
65 70 - - - - - - - - - - - 
80 75 75 - - - - - - - - - - 
100 80 80 80 - - - - - - - - - 
125 100 100 100 100 - - - - - - - - 
150 75 75 130 130 130 - - - - - - - 
200 - - 95 95 140 140 - - - - - - 
250 - - - 140 140 180 180 - - - - - 
300 - - - - - 140 180 180 - - - - 
350 - - - - - - 220 220 220 220 220 - 
400 - - - - - - 220 220 220 220 220 - 
500 - - - - - - - - 300 300 300 300 

 
 18 

 

 
, D ,  

 D ,  
426 530 630 720 820 1020 1067 

 L,  

1 2 3 4 5 6 7 8 
530 500 – – – – – – 
630 580 340 – – – – – 
720 800 700 315 – – – – 
820 1030 800 560 500 – – – 
1020 – 1250 1030 1000 800 – – 
1067 – 1370 1170 1000 800 800 – 
1220 – – 1500 1280 1060 700 700 

: 

. 
. 

 
3.12.2.  ,   

.  
 
3.12.3.  

. 
 
3.12.4. ,  

 14  19.  
 
 
 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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.54  

 
 19 

 
 
 

, D ,  

 D ,  
325 426 530 630 720 820 1020 1067 

 L,  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
530 485 485 – – – – – – 
630 720 480 235 – – – – – 
720 – 695 450 215 – – – – 
820 – 930 685 450 235 – – – 

1020 – – 1155 920 710 470 – – 
1067 – – 1265 1030 820 585 400 – 
1220 – – – 1390 1180 940 470 450 

:  

. 
 
3.12.5.  S  

 3.2.6 – 3.2.7. . 
 
3.12.6.   

,  2 %  ( )  
3  (  13) . 
 
3.12.7. . 
 
3.12.8.  R  r (  13) -  

 0,5 DN. 
 
 
3.13.  ( )  

 
 
3.13.1.  15,  20  17379.  
 
 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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. 15  ( )  

: 
 D  – , ; 

  – ; 
 h – , ; 

 S – , . 
 

 20 
 

, DN  , 
 

 
 H,  

1 2 3 4 
500  157 25 
600  16 . 182 25 

 16 197 40 
700  12 . 205 25 

 12 220 40 
800  12 . 230 25 

 12 245 40 

1000 
 8 . 280 25 

 8  24 . 295 40 
 24 315 60 

1200 
 8 . 325 25 

 8  20 . 345 40 
 20 365 60 

1400 
 18 . 375 40 

 18  40 . 395 60 
 40 415 80 

:  

 ( ) ,  
 

. 
 
 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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3.14.  
 
3.14.1.  (  - )  16. 

 
.66  

 
3.14.2.  S  S1  

 ( ) . 
 
3.14.3.  L  250 . 
 
3.14.4.   

,  3.2.6, 3.2.7. 
. 

 
3.14.5. . 
 
3.14.6.  3.5.14 - 3.5.15. 

. 
 
3.14.7.  

, ,  
. 

 
 
3.15.  
 
3.15.1. ,  

,  10%  
,  3,0 . 

3.15.2.  ( )  
,  17,  f 

. 
 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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3.15.3. ,  
,  20% ,  

3,0 . 
 
3.15.4.  

)  (  17)  0,15 % 
: 

  DN 800  50 ; 

  800<DN 1200  100 . 
 
3.15.5.  

,  17,  
 f . 

 

 
 

.77  
. 

 
3.15.6.  

, ,  
. 

 
3.15.7. . 

 ( ) 
.  ( )  

 30% .  
.  

. 
 
3.15.8.  

. 
 
3.15.9.  0,5  

 3,0 . 
 
3.15.10.  200  

 0  0,5 . 
 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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3.15.11. , ,     , 
 ( ).  

, 
, , 

 100 120  10  15 .  
 
3.15.12. , , 

,  
.  

 5  ,   0,2  .   
, . 

 
3.15.13. ,  

. , ,  
,  - .  

. 
 
3.15.14.  

 100%  
. . 

 
3.15.15.  21. 
 

 21 
 

  
    

 300,  

1 2 3 4 5 
 

 
 Fa 0,2S,  1  50  1/6  

 
 ( ) 

Fb 3,0  1,0S 30  

 Fc  0,4  150 
 

150  

: 

S – . 
 0,1 . 

,  1,0 . 
 
3.15.16. : 

 ; 

 , ; 
 , ,  0,4 , - 

, 
; 

  
. 

 
3.15.17. , ,  

,  22. 
 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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 22 
 

 

  
  

 
 300 

 
1 2 3 4 

  Aa 0,2S,  2,7  50  
 

 A  2,0S,  30  30  
  
   

 
 

 Ba 0,5S,  2,7  50  
 Bd  

 Bb 2,0S,  15  30  
 Bc 

   2,0S,  25  
  

 
  

   
  

  
:  

S – . 
 
3.15.18. ,  

,  23.  
, ,  ( ) . 

 
 23 

 
,  ,  

1 2 

 8,0 . 5 
. 8,0 – 12,0 . 10 
.12,0 15 

3.15.19.  ( ,  
)  

.   , ,  
. 

 
3.15.20. : 

  –  
; 

  –  6,0   ; 

  
; 

  ( , ); 
 



. 
 

 
. 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 
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  ( , , ,  
); 

  ( ). 
 
3.15.21. ,  

,  23. 
 
3.15.22. ,  

,  23.  
, ,  ( ) . 

 
3.15.23. ,  

 
 ( ). .  

 
3.15.24. ,  

: 
 ,  

 
 1/6 ; 

 ,  
 

 50  300 ; 
 , , 

 ( ),  
, 

 ( )  30  300 ; 
 ,  

 
 1/6 . 

 
3.15.25. : 
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14.  

1. NACE TM0284 Standart Test Method - Evaluation of Pipeline and Pressure Vessel Steel 
for Resistance to Hydrogen-Induced Cracking =  

. 

2. NACE TM0177 Laboratory Testing of Metals for Resistance to Sulfide Stress Cracking in 
Hydrogen Sulfide (H2S) Environments =  
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 1.  
 5DN 

 
 26 

 
 5DN 

 
) 

,° 
200 250 300 350 400 500 600 700 800 1000 1200 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 

700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 750 
2 750 750 750 750 800 
3 750 750 800 800 850 
4 

750 

750   800 800 850 900 
5 

750 

  800 850 850 900 950 
6 

750 

 800  850 900 950 1000 
7 800  350 900 1000 1050 
8 

800 

   900  950  1100 
9  850  950 1000 1050 1150 

10 

800 

850  900 950 1000 1100 1200 
11    1050 1150 1250 
12 

800 
850 

 900 950 1000 1050 1100 1200 1300 
13    1150 1250 1350 
14 

850 

900  1000 1050 1100 1300 1400 
15  950  1150 1200 1350 1450 
16 

900 
  

1050 1100 1250 1400 1500 
17 

950 
 1200 1550 

16 

850 

1000 1150 1250 1300 1450 1650 
19 

900 900 
1100 1200 1350 1500 1700 

20 
1000 1050 1300 1400 1550 1750 

21 1150 1250 1600 1800 
22 1330 1450 1650 1850 
23 

900 
950 1000 1050 1100 1200 1300 1400 1500 1700 1900 

24 1550 1750 1950 
25 1250 1350 1450  1800 2000 
26 

1100 1150 
  1500 1600 1850 2050 

27 

1000 1050 1300 1400 1650 1:900 2100 
28 1550 2150 
29 

950 1150 1200 
1450 1600 1700 1950 2250 

30 1100 1350 1500  1750 2000 2300 
31 950 1000 

1100 
1150 1250 1350 1500 1650 1800 2050 2350 

32  

1050 

1200  1400 1550 1700  2100 2400 
33       1850 2150 2450 
34 

1000 

1150  1300 1450 1600 1750 1300 2200 2500 
35  1250    1S00 1350 2250 2550 
36 

1.100 

   1500 1650   2300 2600 
37 

1200 

 1350  1700 1850 2000 2350 2700 
38 

1300 
 1550  1900 2050 2400 2750 

39 

1050 
1400 

 1750  2100 2450 2800 
40 

1150 
1600  1950 2150 2500 2850 

41 
1250 1350 

1800 2000  2550 2300 
42 1450 1650 1850 2200 2800 3000 
43 2050 2250 2650 3050 
44 

1100 1200 1300 1400 1500 1700 1900 2100 2300 2700 3100 
45 2350 2750 3150 
46 1750 1950 2150 - - 
47 1350 1450 1550 2000 2200 2400 - - 
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 26 

48  

1250    1300  2250 2450 - - 
49 

1150 

1600 2050 2500 - - 
50 1500 1850 2300 2550 - - 
51 

1400 1650 
2100 2350 2600 - - 

52 
1300 1550 1900 2150 2400 2650 - - 

53   
54 

1200 

1450 1700 1950 2200 2450 2700 - - 
55 

1350 

 1800  2000 2250 2500 2750 - - 
56   1750 2550 2300 - - 
57 

1500 1650 
 2050 2300 2690 2850 - - 

58 
1250 1800  2350 2900 - - 

59 1400 2100 2650 2950 - - 
60 1550 1700 1850 2400 2700 3000 - - 
61 1250 1400 1550 1700 1850 2150 2450 2750 3050 - - 
62 

1300 1450 1500 1750 1900 2200 2500 2800 3100 - - 
63 3150 - - 
64 2250 2550 2850 3150 - - 
65 

1650 1800 1950 2600 2900 3200 - - 
66 

1500 
2300  2950 3250 - - 

67 
1350 1850 2000 2350 2650 3000 3300 - - 

68 1700 2700 3050 3350 - - 
69 

1550 1900 
2050 2400 2750 3100 3400 - - 

70 

1400 1750 2100 2450 2800 3150 3500 - - 
71 3550 - - 
72 1600 1950 2150 2500 2850 3200 3600 - - 
73  1600  2900 3250 3650 -  
74 

1450 

 2000 2200 2550 2950 3300 3700 - - 
75 

1650 1850 
2600 3000 3350 3750 - - 

7S 2050 2250 2650 3400 3800 - - 
77 2250 3050 3450 3850 - - 
78 

1500 1700 1900 2100 2300 2700 3100 3500 3900 - - 
79 2750 31S0 3550 3950 - - 
80 1950 2150 2350 3200 3600 4050  - 
81 

1550 1750 
 

2400 
2800 3250 3650 4100 - - 

82 2000 2200 2850 3300 3700 4150 - - 
83 

1800 
  2450 2900 3350 3750 4200 - - 

84 

1600 

2050 2250 2500 2950 3400 3850 4300 - - 
85  2300    3900 4350 - - 
86 1850  2550 3000 3450 3950 4400 - - 
87 2100 2350  3050 3500 4000 4450 - - 
88 

1650 1900 
2600 3100 3550 4050 4550 - - 

89 2150 2400 2650 3150 3600 4100 4600 - - 
90 3650 4150 4650 - - 
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